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" Ver&hren und Vorrichtung zum Aufbau eines virtueUen elektronischen Lehrsystems mit 

individueller interaktiver Kommunikation** 



Die Erfindung betriffl in erster Linie ein Verfahren zum Aufbau eines virtuellen elektronischen 
Lehrsystems mit individueller interaktiver Kommunikation (Patentanspruch 1). Weiterhin betriffi 
die Erfindung ein virtuelles elektronisches Lehrsystem zur Durchfiihning des Verfahrens 
(Patentanspruch 5). 

Die Bereiche des e-Leaming, des Tele-Teaching und des Remote-Training, ebenso Bereiche der 
innerbetrieblichen Aus- und Weiterbildung, der Schulung von Service-Einheiten usw., werden 
ganz allgemein dadurch bestimmt, dass sich unterschiedlich vorgebildete Benutzer mit 
unterschiedlicher GerSteausstattung (Mikrocomputer und Peripherie) fttr eine definierte Zeit zu 
definierten Lehrveranstaltungen zusammenfinden. 

Die Mehrzahl von Verbindungen zum Intemet oder zu anderen Datendiensten wird mit Modems 
fiber ein Telefonkabel, d.h. eine Kupferdoppelader (so genanntes a/b Adempaar bzw. 
Teilnehmeranschlussleitung), hergestellt, welches eigentlich zur Sprachtibertragung im Bereich 
vom etwa 300 Hz bis 3400 Hz vorgesehen ist (POTS). Urn ein HOchstmass an 
Cbertragungssicherheit zu gewahrleisten, wird in zunehmendem Mafie die bestehende analoge 
(Jbertragungstechnik durch die digitale Ubertragungstechnik ersetzt. Bei der drahtgebundenen 
Obertragungstechnik kommen dabei vorwiegend Systeme zum Einsatz, welche nach dem 
Standard fiir "Integrated Services Digital Network", kurz ISDN, arbeiten. 

Mit Hilfe einer Frequenzweiche, zum Beispiel einer Splittermatrix, werden Sprache imd Daten in 
der Regel durch passive Tiefyass- bzw. Hochpassfilter getrennt und auf das Telefonkabel 
gegeben (beispielsweise fiir ein DSL-Ubertragungsver&hren). Die SprachanschtOsse gehen auf 
eine klassische Vermittlungsstelle, die als PSTN (Public Switched Telefon Network) bezeichnet 
wird, und die Daten gehen nach dem Splitter auf einen DSLAM (Digital Subscriber Line Access 
Muhiplexer - ein Gerat, welches die Signale mehrerer DSL-Leitungen in einen Breitbandkanal 
umsetzt). Eine scharfe Trennlinie zwischen herkdmmlichen Telekommunikationsi^tzen und 
Computer-Datennetzen kann an dieser Stelle daher nicht gezogen werden. An beiden 
Leitungsenden der Verbindung werden DSL-Modems als das wichtigste Element fiir eine 
DSL-Verbindung angeschaltet. 
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Im DSLAM kann beispielsweise die ADSL-Technik (Asymmetric Digital Subscriber Line, 
asymmetrisches DSL-Dateniibertragungsverfehren) genutzt werden. Darunter wird eine 
Obertragungstechnik verstanden, die mit hoher Bandbreite sowohl Plain Old Telefon Services 
(POTS) Oder ISDN fiir die Gesprachsttbertragung als auch einen unsymmetrischen 
Multimediadienst ohne Regeneratoren aiif dem gleichen Adenxpaar stfirungsfrei zulSsst. 
Asymmetrisch (ADSL) deshalb, well in der Richtung vom Nutzer zum Netz (upstream) die 
Obertragung relativ niederratig (beispielsweise mit ca. 800 KBit/s), in der Richtimg vom Netz 
zum Nutzer (downstream) hingegen relativ hochratig (beispielsweise mit bis zu ca. 8 MBit/s) 
erfolgt. Neben der ADSL-Technik sind auch andere DSL-Techniken gebrSuchlich, beispielsweise 
HDSL = High Data Rate Digital Subscriber Line; SDSL = Single Line Digital Subscriber Line; 
MDSL = Multirate Digital Subscriber Line; RADSL = Low Rate Adaptive Digital Subscriber 
Line und VDSL = Very High Rate Digital Subscriber Line, die jede fiir den Anwendimgsfall 
optimiert sind und unter dem Oberbegriff xDSL-Obertragungstechnik zusammengefasst werden. 

Eine weitere Moglichkeit kontinuierliche DatenstrOme» z.B. Sprach- oder Videokommunikation, 
kostengiinstig Qbermitteln zu kdnnen, bieten paketvermittelnde Kommunikationsnetze, wie z.B. 
LANs (Local Area Networks), MANs (Metropolitan Area Networks) oder WANs (Wide Area 
Networks). Auf dieser Technik basiert beispielsweise die sogenannte Intemettelephonie, die 
haufig auch als "Voice over Internet Protocol" (VoIP) bezeichnet wird. Der parallele Betrieb 
eines Audio-Netzes mit einem PC-Netz bei einer Lehranlage ist beispielsweise in der DE 42 38 
848 C2 beschrieben. Das PC-Netz ist zur visuellen Datenubertragung vorgesehen und ist von dem 
aus Einplatinenrechnem sowie D/A-Wandlem und A/D-Wandlem zur Toniibertragung gebildeten 
Audio-Netz unabhSngig verkabelt. Ein im zentralen Steuerpult der Lehrkraft angeordneter 
Steuerrechner steuert sowohl das PC-Netz als auch das Audio-Netz mit einem 
Steuerungsprogramm [= Steuersoftware] mit einer gemeinsamen Benutzeroberflache fur das 
PC-Netz und das Audio-Netz zur Koordinierung des gleichzeitigen Betriebes beider Netze. Das 
zentrale Steuerpult dient also sowohl zur Steuerung eines PC-Netzes als auch zur Steuerung des 
Audio-Netzes. Die Steuersoftware schliefit auch Oberwachungsfimktionen ein. So ist z. B. eine 
optiscte Anzeige des aktuellen Betriebszustandes des Einplatinenrechners, des 
SchfUerarbeitsplatzes oder des Schuler-PCs am Monitor des Steuerrechners moglich. Auch die 
aktuellen Bearbeitungszustande von Arbeitsanweisungen oder Arbeitstexten der einzelnen Schtiler 
konnen am Monitor des Steuerrechners Uberpruft werden. Eine optische Anzeige der aktuellen 
Betriebszustande einzelner Bauteile des Steuerpuhes ist moglich. Die Rufverbindung zwischen 
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Lehrkraft und Schiller wird ebenialls durch die Steuersoftware gesteuert. SSmtliche Ereignisse, 
die wahrend einer Unterrichtsstunde stattfinden, kOnnen protokoUiert iind als UnterrichtsprotokoU 
entweder automatisch auf dem Festplattenspeicher des zentralen Steuerrechners abgespeichert 
Oder ausgedruckt werden. Wegen der einheitlichen BenutzeroberflSche fiir PC-Netz und 
Audio^Netz ist der Klassenspiegel in beiden Netzen immer gleich. 

Die Kommunikation erfolgt somit, wegen der genannten Inhomogenitat, aber Verbindungen ganz 
unterschiedlicher Bandbreite, d.h. beispielsweise 56 KBit Anaioganschiuss oder 64 KBit -ISDN 
Oder DSL oder - soweit in einem LAN eingebunden - uber 100 MBit Twisted Pair-Leitung» oder 
liber Wahl-VCTbindungen 2 MBit und besser, oder Uber Standleitungen X.2S. Dementsprechend 
ist eine ganze Vielzahl von Schnittstelleneinrichtungen bekannt, beispielsweise 

> ISDN So ~ Schnittstellen, 

> LAN-Inter&ce FE (mit Programmspeicher) zum PCI-Bus, 

> extemes LAN-Inter&ce LAN (mit Programmspeicher) als 10/100 Mbit/s Ethernet oder 
Token-Ring, 

> WAN-SchnittsteUen WAN: X.21, V.35, G.703/704 bis 2 Mbit/s. 

Soweit zum einen Inhahe auf einem Content-Server vorliegen, der Uber das Internet erreicht 
werden kann und soweit die Kommunikation in Form von Video-Conferencing eben&lls uber das 
Intemet erfolgt, sind hierbei unterschiedliche Protokolle zu beachten. Ftir diese auf dem Intemet- 
ProtokoU (IP) au&etzenden Protokolle hat sich bisher kein einheitlicher Standard herausgebildet. 
FOr gewisse Anwendungsbereiche gibt es gewisse ^^avoritoi^^ (z. B. H323 fur Video- 
Konferenzen oder Ahnliches). 

Aus der WO 03/046861 Al ist ein elektronisches Lemsystem bekannt, bei dem die 
Kommunikation zwischen Lehrer und Schiller uber ein LAN erfolgt, an welches eine zentrale 
DVB-Emp&ngsstation (digital video broadcasting) mit DVB-Tuner/En^ianger, zentraler 
Steuereinheit imd Massenspeicher angeschlossen ist. Der DVB-Tuner/Enqjfanger kann als set-top 
box ausgefiihrt werden, welche die DVB-Informationen empfingt und mittels einer als PC 
(personal computer) ausgestalteten Steuereinheit diese Informationen uber das LAN zum 
Lehrercomputer weitervermittelt. Die zentrale DVB-Emp&ngsstation kann bei entsprechender 
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Berechtigung auch fiber einen Ruckkanal eines Telekommunikationsnetzwerkes bestunmte 
Dienste beim DVB-Dienstanbieter abnifen. 

Weiterhin ist aus der WO 03/026248 Al ein elektronisches Lemsystem bekannt, bei dem die 
Komimmikation zwischen Schiiler und Lehrer fiber Teilnehmeranschlussleitungen von einer 
zentralen Steuereinrichtung (dort als OLMS open learning management system bezeichnet) 
gesteuert wird. Mit der zentralen Steuereinrichtung ist eine Datenbank mit Steuereinrichtung (dort 
als LMS learning management system bezeichnet) verbunden, welche den unberechtigten Zugriff 
auf Programme und Daten verhindem und entsprechend dem Lemfortschritt den ZugriflF auf 
Leminhalte steuem. 

Ahnliche Ausgestaltungen eines elektronischen Lemsystem mit Zugriff entsprechend dem 
Lemfortschritt und Kommunikation fiber das Internet sind aus der WO 02/37697 A2 oder aus 
der WO 02/075694 Al bekannt, 

Schliefilich ist aus der WO 02/097654 Al ein elektronisches Lemsystem bekannt, bei dem zentral 
das Profil des einzelnen Schfilers abgespeichert ist, wobei zu dem Profil neben dem Lemfortschritt 
auch die technische Ausstattung beim Schuler einschlieBlich der Bandbreitenbegrenzung auf der 
Teilnehmeranschlussleitung gehdrt. Diese Baiklbreitenbegrenzung kann von dem Schfiler oder 
von dem Systemadministrator fiir eine Grappe von Schfilerin spezifiziert werden. 

Die hier beschriebene Situation hat dazu geflihrt, dass sich e-Leaming und Tele-Teaching trotz 
des sinnvoUen Ansatzes, die didaktischen Fahigkeiten von Dozenten, auBerhalb des 
Klassenzimmers imd der HorsSie einem groBeren Auditorium zuganglich zu machen und 
aufwendig erarbeitete Unterrichtsmaterialien ebenfalls einer groBeren Benutzergmppe zugSnglich 
zu machen, bisher nur unzureichend durchsetzen konnten. 

Bisher verftigbare, ttberwiegend ausschlieBlich Software-basierende LOsungen verlangten nach 
einer relativ hohen HomogenitSt bei der Gerateausstattung und bei der den Teilnehmem zur 
Verfugung stehenden Bandbreite und setzten uberdies voraus, dass die entsprechende Software 
auf den Geraten der an einer Tele-Teaching- oder e-Leaming-Veranstaltung teilnehmenden 
Personen zu diesem Zweck zu installieren war. 
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Wegen der oben ausgefilhrten zeitlichen Begrenztheit solcher Veranstaltungen, aber auch zum 
Teil wegen organisatorischer Probleme (Anderung der EDV-Stniktur innerhalb eines 
Untemebmens), lieBen sich diese Homogenitatsbedingiingen nicht oder niir schwer erfiillen. Dabei 
liegt gerade in der M5glichkeit, sich zeitlich begrenzt einer dedizierten Wissensvermittlung 
widmen zu kdnnen, der eigentliche Vorteil von e-Leaming und Tele-Teaching im Unterschied zur 
Notwendigkeit von so genannten PrSsenzphasen. 

Wie die vorstehende WOrdigung des Standes der Technik au&eigt, sind unterschiedlich 
ausgestaltete Verfahren und Vorrichtungen zur Durchfuhrung von Tele-Teaching- oder e- 
Leaming-Veranstaltung bekaimt. Dabei erfordem die Conq>utemetzwerke bzw. 
Netzabschhisstechnik in der Kegel spe^elle Hard- und Softwarekomponenenten mit einer Reihe 
von teueren, fur die Kommunikation speziell ausgelegten Komponenten^ wie Kommimikations- 
Server fur die Verbindung zu einem anderen Netz (oflFentliches Datennetz, anderes LAN oder 
einem Hostsystem) bzw. Fileserver, welcher die Daten verwaltet und diese dem Teilnehmer im 
Netz zur Verfligung stellt sowie entsprechender Netzwerk-ZugangsprotokoUe, z.B. CSMA/CD 
(Carrier Sense Mute4>le Access/Collision Detection), Token-Passing (Bitmuster als 
Berechtigungsmarke) oder TCP/IP (Transmission Control Protocol/Internet Protocol). Wenig 
Beachtung finden jedoch der Personenkreis der Schttter und die dort vorhandene Ausstattung. 
Deshalb fehlen in der Praxis kostengOnstige e-Leaming- und Tele-Teaching-Systeme, welche eine 
indhdduelle, insbesondere automatisch anpassbare, interaktive Kommunikation sichersteUen. 
Besonders bedeutsam ist dies, weil die Telekommunikations- und Computerindustrie als auBerst 
fortschrittliche, entwickhmgsfreudige Industrien anzusehen sind, die sehr schnell Verbesserungen 
und Verein£u:hungen aufgreifen und in die Tat umsetzen. 

Der Erfindung Uegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Aufbau eines 
virtuellen elektronischen Lehrsystems anzugeben, welches einen kostengOnstigen Aufbau beliebig 
vemetzbarer Arbeitsplatze mit individueller interaktiver Kommunikation ermSglicht. 

Diese Aufgabe wird erfindmigsgemSfi bei einem Ver&hren zum Aufbau eines virtuellen 
elektronischen Lehrsystems unter Benutzung eines Telekommunikationsnetzes mit an eine 
Vermittlungsstelle angeschlossenem Hauptverteiler, wobei an den Hauptverteiler ein 
Zugangsmultiplexer und/oder ein Splitter angeschlossen oder im Hauptverteiler integriert sind, mit 
analogen oder digitalen Telekommunikationseinrichtungen und mit jeweils einer an dieser 
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anschliefibaren Schnittstellenschaltung, welche einerseits fiber eine Teilnehmeranschlussschaltung 
Oder einem Teilnehmermodem und Splitter oder einem Netzabschluss und die 
Teilnehmeranschlussleitungen mit dem Hauptverteiler xuid andererseits mit einem Arbeitsplatz der 
an der e-Leaming-, bzw. Tele-Teaching- Veranstaltung teilnehmenden Person in Verbindung steht, 
nach Patentanspruch 1 geldst, bei dem: 

• mit Verbindungsaufbau senderseitig zunachst die Art der an der Schnittstellenschaltung 
anstehenden Verbindung ermittelt vnrd^ 

• danach eine gespeicherte Testinformationen gesendet wird und 

• eine in Ruckrichtung empfemgene Quittung ausgewertet wird, 

wodurch die an der Telekommunikationseinrichtung zur Verfugung stehende Bandbreite getestet 
wird. 

Das Testen der an einer Telekommunikationseinrichtung zur Verf&gung stehenden Bandbreite ist 
an sich bekannt. Beispielsweise ist aus der DE 197 13 946 Al ein Faksimileapparat bekannt, der 
in der Lage ist, die KommunikationsefiBzienz und die Kommunikationsverlasslichkeit zu erhShen, 
indem basierend auf einer Neusendungsbedingung oder Bedingungen, die durch eine Sendestation 
Oder eine Empfangsstation bekannt sind, zu bestimmen, ob oder ob nicht die Senderate 
heruntergeschahet wird und ein Neusenden fortgesetzt wird. Weiterhin ist der Faksimileapparat in 
der Lage ist, die Senderate angemessen herunterzuschaften, um so Fehler zu verringem und 
dadurch die EflBzienz und Verlasslichkeit der Kommunikation zu verbessem. Hierzu beinhaltet der 
Faksimileapparat ein Modem, das in der Lage ist, eine Datenrate fOr eine 
Bilddatenkommunikation in Ubereinstimmung mit der Ubertragungsqualitat bzw. Sendequalitat 
einer Kommunikationsschaltung bzw. -Leitimg zu bestimmen. Weiterhin verwendet der 
Faksimiles^parat ein Protokoll, das es der Sendeseite oder der Empfangsseite ermSglicht, ein 
Herunterschalt-Ver&hren auszufilhren, um die Datenrate herunterzuschatten, und zwar zu Beginn 
eines Steuerkanals, der dazu dient, einer Sendeseite und einer Emp&ngsseite zu ermoglichen, 
Steuersignale auszutauschen. Die Steuersignale beinhatten eine Fehler-Rahmen-Neusendefiinktion 
und folgen einem Primarkanal, der einer Datenkommunikation zugeordnet ist. Im Einzelnen weist 
der Faksimileapparat eine Datenraten-Detektionseinrichtung, um eine Datenrate zu der Zeit des 
Neusendens eines Fehler-Rahmens zu detektieren, eine Zahleinrichtung, um eine Anzahl von 
Neusendevorgangen zu zahlen, die bei einer selben Datenrate bewirkt werden, eine 
Bestimmungseinrichtung, um zu bestimmen, ob oder ob nicht die Neusendevorgange, die bei 



wo 2005/020537 ^ PCT/EP2004/009303 

derselben Datenrate bewirkt wurden, in einer einer vorauswahlbaren Anzahl entsprechenden 
Haufigkeit wiederholt worden sind und eine Steuereinrichtung, um das Henmterschaltverfehren 
auszufuhren, wenn das Neusenden bei derselben Datenrate entsprechend der vorauswahlbaren 
Haufigkeitsanzahl wiederholt worden ist, auf. Femer ist eine 
Rahmenanzahl-Detektionseimichtung vorgesehen, um eine Anzahl von Rahmen jedes Mai zu 
detektieren, wenn Fehlerrahmen neu gesendet werden. Basierend auf einem 
G3-Standardfibertragungs-Steuerver&hren weist der Faksimileapparat eine 
Schaltungsbedingungs-t)berwachungseinrichtung, um wShrend der Quittierung bzw. wShrend des 
Emp&ngs von Bilddaten eine Schaltungsbedingung bzw. einen Leitungszustand zu Oberwachen^ 
und eine Raten9nderungs-Anfbrderungseinrichtung auf. Dadurch karni eine Emp&ngsseite 
veranlasst werden, nach oder wShrend des Empfangs einer Seite von Bilddaten ein Signal zu 
senden, das dazu dient, ein Herabschalten oder ein Hochschalten einer Senderate auf der 
Grundlage der Schaltungsbedingung bzw. des Leitxmgszustandes anzufordem, die bzw. der durch 
die Schaltungsbedingungs-Oberwachungseinrichtung iiberwacht wird. Im Einzelnen uberwacht die 
Schaltungsbedingungs-Ubenvachiingseinrichtung die Schaltungsbedingung bzw. den 
Leitungszustand in Termen eines EQM-Werts, und die RatenSnderungs-Anforderungseinrichtung 
fordert das Herunterschalten an, wenn der EQM-Wert zunimmt, oder fordert das Hochschalten 
an, wenn der EQM-Wert abnimmt. Schliefilich weist der Faksimileapparat erne Tabelle aut die 
EQM-Werte und Transmissionsraten in einem eins-zu-ems-Verhaitnis auflistet. 

Weiterhin sind aus der DE 101 13 196 Al Verfehren und Systeme fiir eine Datenratenerfiissung 
fiir serieUe Mehrfech-Geschwindigkeits-Einbettungs-Takt-Empfinger bekannt. Um zwei oder 
mehrere unterschiedliche Datenraten auf eine stabile Weise einfech und automatisch zu erfessen 
erfolgt bei einem ersten Verfahren zunachst ein statistisches Prufen von Flankenplazierungs- und 
Zeitgebungs-Charakteristika des ankommenden Datenstroms, dann ein Identifizieren einer 
Signatur, die den Flankencharakteristika zugeordnet ist, auf der Basis der Flankencharakteristika; 
und schliefilich ein Bestimmen einer Datenrate, mit der der Datenstrom Ubertragen wird, auf der 
Basis der identifizierten Signatur. Ein alternatives Ver&hren weist folgende Schritte auf: 

• Liefem eines Taktsignals mit einer ersten Datenrate, wobei das Takts^nal Taktflanken 
au^eist; 

• Verriegeln der Taktflanken mit Dateniibergangen eines ankommenden Datenstroms; 

• Unterscheiden zwischen DatentibergSngen, die bei geraden und ungeraden Taktflanken 
auftreten; 
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• Bestmimen, ob die Datenflbergange im Mittel lediglich entweder bei ungeraden oder 
geraden Taktflanken auftreten, oder ob die Datenubergange im Mittel sowohl bei 
ungeraden als auch geraden Taktflanken auftreten; und 

• Feststellen einer Datenrate der ankommenden Daten auf der Basis, wo die 
DatenabergSnge auftreten. 

Das System weist einen Phasenkomparator au^ der so konfiguriert ist, dass dieser einen mit hoher 
Geschwindigkeit flbertragenen Datenstrom emp&ngX und jedes Mai einen Verweis ausgibt, wenn 
der Datenstrom einen Datentibergang aufweist. Ein spannungsgesteuerter Oszillator ist mit dem 
Phasenkonq[)arator verbunden und liefert ein Taktsignal mit Taktflanken. Das Taktsignal ist mit 
dem Datenstrom verriegett. Eine Datenratener&ssungsschahung ist mit dem Phasenkomparator 
verbunden und empfingt die Reihe von PuJsen, die durch den Phasenkomparator ausgegeben 
werden. Auf der Basis der emp&ngenen Pulse stellt die Datenratenerfassungsschaltung die 
Datenrate fest. Im einzelnen weist die Datenratener&ssungsschaltung eine Flankenverh^nis- 
detektorschaltung und eine Schwellenschaltung au^ um eine Datenrate auf der Basis der 
tJbergangsdichte von Datenstromen fiber eine gegebene Zeitdauer festzustellen. 

Weiterhin ist aus der DE 199 59 179 Al ein Ver&bren zur dynamischen Andenii^ von 
Ratenanpassungs&ktoren in einem Funk-Kommunikationssystem bekannt. Um die Genauigkeit 
der Ratenanpassungsfiiktoren zu verbessem, werden einer oder mehrere Ratenanpassungsfaktoren 
dienstspezifisch bestimmt, die Daten zum Ubertragen entsprechend der bestimmten 
Ratenanpassungs&ktoren verarbeitet und in einen Ubertragimgsrahmen eingetragen und w^hrend 
der Ubertragimg erfolgt eine aktualisierende Bestimmung und Anpassimg der 
Ratenanpassungs&ktoren. Die Anpassung erfolgt dabei mittels einer zusatzlichen Regelschleife 
durch Variation der Ratenanpassungs&ktoren dynamisch. Hierbei wird ein eine Bit- und/oder 
Blockfehlerrate ubertragender Transportkanal durch die empfangende oder die sendende 
Funkstation iibeipruft und bei einer zu grofien Abweichung von einem Zielwert wird eine 
ICorrektiu* des jeweiligen Ratenaiq>assungsfaktors eingeleitet. 

Schliefilich ist aus dem DE 296 23 893 Ul ein Initialisierungs-ProtokoU fiir adaptive Datenraten 
und zugehorigem Transceiver, insbesondere zur Kommunikation zwischen zwei 
Asymmetric-Digital-Subscriber-Line-(ADSL)-Modems bekannt. Um die Anpassung von 
Datenraten ohne Neustart zu unterstdtzen, d.h. ohne emeute Ausfiihrung aller vorherigen 
Identifizierungs- imd Initialisierungsschritte, rathatt das Initialisierungs-Protokoll eine erste Phase 
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(PROPOSAL), in der ein erster Transceiver eine begrenzte Menge von Datenraten-Werten fllr 
besagte Datenrate vorschlSgt, eine zweite Phase (CHANNEL ANALYSIS), ausgeftihrt zwischen 
erster Phase (PROPOSAL) und einer dritten Phase (SELECTION), in der eine hochste Datenrate 
fiir die Obertragung fiber eine Kommunikationsverbindung zu einem zweiten Transceiver 
gemessen wird, die dritte Phase, in der mitgeteilt wird, welcher der Datenraten-Werte fiir die 
Ehitenrate ausgewahlt wird und eine vierte Phase (CONFIRMATION), in der bestatigt wird, dass 
der ausgewShke Datenraten-Werte zur Datenrate fUr die zukfinftige Ubertragung wird. Vor der 
Ausftthrung der vierten Phase kann der erste Transceiver oder der zweite Transceiver einen neuen 
DatenratenrVorschlag ankOndigen, worauf die erste Phase emeut ausgefiihrt wird. Dabei basiert 
eine Ankfindigung des neuen Datenraten-Vorschkiges auf Ergebnissen der zweiten Phase. Wenn 
keiner der zuerst vorgeschlagenen Datenraten-Werte die hOchste unterstfitzte Datenrate auf seiner 
unteren Seite annShert, kann ein Transceiver den anderen Transceiver fiber seinen Wunsch 
informieren, einen neuen Vorschlag zu formulieren. Dieser neue Vorschlag kann die hochste 
unterstfitzte Datenrate und einige niedrigere Datenraten-Werte enthalten, die ebenfells fur den 
Transceiver akzeptierbar sind, welcher den neuen Datenraten- Vorschlag erzeugt. Auf diese Weise 
kann eine Neu-AusfiUirung der ersten, zweiten und dritten Phase zu einer letztendlich 
ausgewShtten Datenrate fiihren, die an die KapazitSt der Verbindungsleitung richtig angepasst ist. 
Diese Datenrate wird in der vierten Phase bestatigt. Wenn also einer der Transceiver aus 
irgendeinem Gnind mit den im ersten Vorschlag vorgeschlagenen Datenraten-Werten nicht 
zufrieden ist, kann er einen neuen Vorschlag ankfindigen, auch wenn ihm die Kapazit9t der 
Verbindung noch nicht bekannt ist. 

Das erfindungsgemafie Verfehren weist den Vorteil auf, dass eine einheitliche Anschaltung zum 
Zwecke der Prfifiing der Anschlussleitung, insbesondere zur Ermittlung der zur VerfUgung 
stehenden Bandbreite vorliegt. Dadurch, dass die Prufiing automatisch vorgenommen wird, sind 
sowohl Lehrer als auch Schiller von der UberprOfung der zur Verfilgung stehenden Bandbreite bei 
Inbetriebnahme oder wShrend des Betriebs entlastet. Dabei muss der Test nicht vor Ort 
durchgefiihrt, sondem kann innerhalb des Systems von einem beliebigen Ort aus durchgefOhrt 
werden. 

Weiterhin wird diese Aufgabe erfindungsgemaB bei einem virtuellen elektronischen Lehrsystem 
aufgebaut unter Benutzung eines Telekommunikationsnetzes, welches einen an eine 
Vermittlungsstelle angeschlossenem Hauptverteiler, mit an den Hauptverteiler angeschlossenen 
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Oder integrierten Zugangsmultqilexer und/oder ein Splitter, und analoge oder digitale 
Telekommunikationseinrichtungen aufweist, nach Patentanspruch S gelost mit: 

• einer an die Telekommunikationseinrichtung anschliefibaren Schnittstellenschaltung, 
welche einerseits fiber eine Teilnehmeranschliissschaltung oder einem Teilnehmermodem 
und Splitter oder einem Netzabschluss und die Teilnehmeranschlussleitungen mit dem 
Hauptverteiler und andererseits mit einem Arbeitsplatz der an der e-Leaming-, bzw. Tele- 
Teaching- Veranstattung teilnehmenden Person in Verbindung steht, und welche die an der 
Telekommunikationseinrichtung zur Verfiigung stehende Bandbreite testet. 

Im Vergleich zu den elektronischen Lehrsystemen nach dem Stand der Technik weist das 
erfindimgsgemMfie Lehrsystem die Vorteile auf, dass eine kostenintensive Vorab-Installation nicht 
erforderlich ist, dass die Schnittstellenschaltimg eine ein&che Erweiterung oder Veranderung des 
Lehrsystems einschlielJlich der Bildung neuer Nutzergruppen und eine wesentliche Steigerung des 
Einsatzbereiches ermdglicht und dass insbesondere das Anschatten eines neuen SchiUer des 
Lehrsystems sofort imd auch von einem ungedbten Benutzer erfolgen kann. Die 
erfindungsgemMfie Schnittstellenschaltung weist den Vorteil auf, dass auf Uberraschend ein&che 
Art wxd Weise eine individuelle Konzeption des virtuellen elektronischen Lehrsystem durch den 
Anwender ermoglicht wird. Im Vergleich zum Stand der Technik ^^estaltef' der Anwender das 
virtuellen elektronischen Lehrsystem entsprechend seiner Anforderungen mittels menUgesteuerten 
Programmen selbst, so dass die Softwarefimktionen nicht begrenzt sind imd der Hersteller der 
erfindungsgemSBen Schnittstellenschaltung nicht - mit Rticksichtnahme auf eine moglichst 
universeU einsetzbare Schnittstellenschaltung - eine Auswahl zwischen zugeordneten Funktionen 
treffen muss. 

Weiterhin ist von Vorteil, dass eine dezentrale Steuerung eines am Arbeitsplatz ablaufenden 
PrQ^rozesses ermdglicht wird. Es ist auch mSglich, von jedem beliebigen Punkt des 
Telekommunikationsnetzes aus die PrOfimgen mittels PCAVebserver bzw. mittels mobilen 
Messplatz (GSM bzw. bei hOheren Bandbreiten UMTS) durchzufiihren, wobei die Netzanbindung 
ttber eine IP-Schnittstelle (auch paketvermitteltes Netz) erfolgen kann. Gegebenenfidls kOnnen so 
auch Daten verMndert werden, die der Priifung und Instandhaltung eines Arbeitsplatzes dienen. 
Werden die Befehle von einem zentralen Arbeitsplatz (Lehrkraft) aus ubermittelt, steht ein 
besonders leistungsfihiges Verfehren zur Einfuhrung neuer Funktionen oder zur Anderung 
bestehender Funktionen zur Verfiigung, da die Anderungen nur im zentralen Arbeitsplatz erfolgen 
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mOssen und nicht in den einzelnen Arbehsplatzen. WeiterWn liegt dem mit der PrOfung und 
Lehrgangsdurchfilhrung betrauten Personal unmittelbar nach dem Ende einer PrOfiing das 
Ergebnis vor. Darauf basierend konnen rasch weitere Entscheidungen getroflfen, beziehungsweise 
weitere Zuschaltungen ubermittelt werden. 

In Weherbildung der Erfindung ist» gemSfi Patentanspruch 4, in der Scbnittstellenschahm^ eine 
Zugangsberechtigung abgespeichert, wodurch die Steuerung von Verbindiingsaufbau und 
PraQ)rozesses gegen unbefugten Zugriff gesichert ist und der Ablauf wird protokolliert. 

Diese Wehnbildung der Erfindung weist den Vorteil aut dass die PrOfimg oder Instandhaltung 
nur durch das damit betraute Personal erfolgen kann. Es ist auch moglich, den Zugang zu 
verschiedenen Gruppen von Prozessen mit verschiedenen Zugangscodes zu sichem, um so 
innerhalb des Personals die Zustandigkeiten abzugrenzen oder unterschiedlich zu verteilen. 
Beispielsweise k5nnen auch CUG (closed user group) uber ISDN gebildet werden, so dass die 
bisher benutzte Methode der Ruckruf-Nummem entfallen kann und beispielsweise ein Versetzen 
der Schnittstellenschaltung nicht zu einer Software-Anderung fflhrt. 

Weitere Vorteite und Einzelheiten lassen sich der nachfolgenden Beschreibung einer bevorzugten 
Ausfiihrungsform der Erfindung unter Bezugnahme auf die Zeichnung entnehmen. In der 

Zeichnung zeigt: 

FIG. 1 das Blockschahbild einer ersten Ausfuhrungsform, 

FIG. 2 das Blockschahbild einer zweiten Ausfiihrungsform des erfindungsgemafien 

elektronischen Lehrsystems und 
FIG. 3 eine Ausfiihrungsform der erfindungsgemafien Schnittstellenschaltung SS von der 

Anschhissseite her gesehen. 

Bei der in FIG. 1 dargestellten Ausfflhrungsform ist die Schnittstellenschaltung SS ein autonomes 
Gerat, welches mit einem eigenen Mikroprozessor MP, eigenem EPROM-Speicher SP und ggf. 
eigener Festplatte (nicht dargestellt) sowie mit den entsprechenden Schnittstellen COM 
(Component Object Model: windowsbasierende Technik, welche StandardschnittsteUen 
bereitstellt imd die Kommunikation zvsdschen Softwarekomponenten ermoglicht), USB (Universal 
Serial Bus: serielle Schnittstelle), wobei bis zu 127 periphere Gerate (Maus, Tastatur, Drucker, 
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Scanner, digitale Kameras, Modenas, CDROM/DVD-Laufwerke, Telefone, MP3-Player u.a.; 
USB 2.0 erlaubt Datentransferraten bis 480Mbps und ist damit auch zur Obertragung von 
Videodaten und fiir schnelle Festplatten geeignet) ausgestattet ist. 

Dieses GerSt SS kommuniziert zum einen iiber eine standardisierte Schnittstelle COM, USB mit 
einem Mikrocomputer am Arbeitsplatz AP der an der e-Leaming-, bzw. Tele-Teaching- 
Veranstaltung teilnehmenden Person (USB, COMl o. 8.), zum anderen mit der dieser Person zur 
Verfugung stehenden Telekommunikationseinrichtung TE. 

Dabei wird durch dieses Gerat SS zunSchst die zur Verf&gung stehende Bandbreite an der Te- 
lekommunikationseinrichtung TE getestet. 

In der Speichereinheit SP des Gerates SS ist die Wahlprozedur hinterlegt, mit der sich dieses 
Gerat SS am zentralen Content-Server der Tele-Teaching-Veranstaltung imter Benutzung eines 
Telekommunikationsnetzes mit an eine Vermittlungsstelle VST angeschlossenem Hauptverteiler, 
wobei an den Hauptverteiler ein Zugangsmuhiplexer und/oder ein Splitter angeschlossen oder im 
Hauptverteiler integriert sind, anmeldet. 

Mit Verbindungsaufbau wird zunSchst die Art der an der Kommunikationsschnittstelle anste- 
henden Verbindung (analog oder digital), sodann durch nacheinander iibermittelte Testin- 
formationen (die ebenfalls in der Speichereinheit SP dieses GerStes SS abgelegt sind) die zur Ver- 
fligung stehende Bandbreite ermittelt. Die Telekommimikationseinrichtung (TE) kann einerseits 
tlber eine TeUnehmeranschhissschaltung oder einem Teilnehmermodem und Splitter oder einem 
Netzabschhiss (NTBA) und die Teilnehmeranschlussleitungen (AL) mit dem Hauptverteiler in 
Verbindung stehen. 

Eine besonders vorteilhafte AusfQhrungsform ist es, dass in der Speichereinheit SP des Gerates 
SS die gSngigen, auf dem IP-Protokoll au&etzenden UbertragungsprotokoUe hinterlegt sind. 

Das Gerat SS testet eigenstandig die ihm zur Verfiigung stehenden Protokolle in der Kommuni- 
kation mit dem Content-Server fiir die Tele-Teaching- Veranstaltimg durch und stellt sich auf das 
von dort angebotene ProtokoU ein. 
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Eine weitere wichtige Funktionalitat des GerStes SS besteht darin, dass dieses zur Venneidung 
von typischen „time out- Problemen" sich in der Weise meldet und den vollstSndigen Empfang z. 
B. eines BUdinhaltes bestatigt, dass der Arbeitsplatz AP in der Tele-Teaching-, bzw. e-Leaming- 
Veranstaltung verbleibt, auch wenn z. B. die Ubertragung hochauflosender Bilder mit einer 
Framerate von 16 1/sek. bei einem 56 KBit Anschluss nicht mdglich ist. 

Ffir die sendende Stelle ist durch diese Einrichtung der Teilnehmer nach wie vor vorhanden, beim 
Teihiehmer selbst werden allerdings nur der Audioanteil der Information und ggf. ein Teil der 
Bildinformation ankonimen und dargestellt werden kdnnen. 

Fur viele Veranstaltungen stellt dies indes keinen Nachteil dar, weil es z. B. mfiglich ist, vo- 
rangehend Informationen auf die Arbeitsplatze AP zu tibertragen, mit denen dann an diesen 
eigenstandig gearbeitet werden kann (so auch z. B. die Videoinformation zur Verftigung zu 
haben) und lediglich die ,Jdve-Kommunikation'' im Rahmen der e-Leaming- und Tele-Teaching- 
Veranstaltung durchzuf&hren. 

Da von den e-Leaming- und Tele-Teaching-Veranstaltem beabsichtigt ist, das Ger&t SS fiir die 
Dauer der Veranstaltungen, bzw. fQr die Dauer eines gebuchten und bezahhen Kurses den 
Teihiehmem leihweise zur Verfiigung zu stellen, ist es auch wichtig, dass das GerSt SS zusatzlich 
mit einer in seinem Speichermedium SP abgelegten elektronischen Signatur 
(Zugangsberechtigung) versehen ist. Nur Gerate SS, die fur diese Veranstaltung zugelassen sind, 
konnen in der beschriebenen Weise die Verbindung autonom aufbauen. 

Entsprechend sind die betreffenden Speichereinheiten SP (L d. R. EPROMs) austauschbar vorzu- 
sehen. 

Eine weitere AusfQfarungsform kann darin bestehen, dass gemaB FIG. 2, das Gerat SS in der 
beschriebenen Weise zwischen dem Mikroconq)uter am Arbeitsplatz AP des Teilnehmers und der 
Telekommunikationseinrichtung TE sich befindet, aber auch zwischen dem Netzadapter des 
Teilnehmer-Mikrocomputers und einem lokal vorhandenen PC-Netz. Dies macht insbesondere 
dort Sinn, wo im Rahmen einer lokalen Veranstaltung (z. B. innerhalb einer innerbetrieblichen 
Ausbildung) von einer zentralen Stelle aus auch die voUkommene Femsteuerung des 
Teilnehmerrechners erfolgen soli, einschliefilich der Ubemahme von Tastatur, von Maus, sowie 
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eine entsprechende BUdschinnQbeitTagiing vom Dozenten zum Teilnehmer, an diesen zurilck und 
an andere Teilnehmer innerhalb eines LANs stattfinden soli. Zu diesem Zwecke ist das Gerat SS 
mit den entsprechenden SchnittsteOen (ftir Tastatur, Maus, Netzadapter und Grafikadapter, 
Video-/Grafikadapter) auszustatten. 

Eine weitere bevorzugte AusfOhrungsform besteht darin, dass das Gerat SS gemaB FIG. 1 oder 
gemaB FIG. 2 zusatzlich mit einem intelligenten Bedienteil BT flir den Sprachunterricht versehen 
wird. Dieses Bedienteil BT hat die Aufgabe, z. B. Sprachdateien, die auf dem Teilnehmer- 
Mikrocomputer hinterlegt sind, oder die im Rahmen einer e-Leaming- oder Tele-Teaching- 
Veranstahung als Stream ubertragen werden, als sogenannte ,JLehrerspur** au&ufiissen (diese 
kann dnrch den Teilnehmer nicht verSndert werden) und hat weiterhin die Aufgabe, eigene 
Obungen des Teilnehmers, indem er z. B. einen Mustertext nachspricht, auf der „Schtilerspur*' 
aufeuzeichnen. Die Aufeeichnung erfolgt in beiden FaQen auf den Speichermedien des 
Teilnehmer-Mikrocomputers selbst, die Medergabe fiber die entsprechende Soundkarten- 
Ausstattung. An diesem Sprachlabor-Bedienteil BT ist dann die entsprechende H5r- 
Sprechgamitur (Mikrofon, -Kopfhorer, -Kommunikation) angeschlossen, wShrend diese in 
Ausfiihrungsformen nach FIG. 1 und FIG. 2 direkt am Gerat SS angeschlossen ist. 

Eine weitere Ausgestaltung stelk der Anschhiss einer sogenannten Web-Cam am Arbeitsplatz AP 
dar, mit der sich der Teilnehmer bei seinen DiskussionsbeitrSgen selbst, oder aber auch einen 
durch ihn vorbereiteten Versuchsaufbau gegenfiber anderen Teihiehmem oder gegenfiber einem 
Auditorium darstellen kann, wenn es zu einer Kombination von PrSsenzphase- und e-Leaming- 
und Tele-Teaching-Teilnehmem kommt. 

Eine weitere AusfUhrungsform kann darin liegen, dass die im GerSt SS hinterlegte Signatur 
ermSglicht, sogenannte Inhalte, die vom e-Leaming- und Tele-Teaching- Veranstalter auf seinem 
Content-Server hinterlegt sind, dauerhafi auf den Teilnehn^-Rechner zu (ibertragen (File- oder 
Streamtransfer zur Au&eichnung auf dem Teilnehmer-Rechner) und nicht nur tenq)orSr im 
Rahmen der Veranstattimg zur Verfilgung zu stellen, das heiBt, nur fiber die entsprechende 
Schnittstelle des Gerats SS zu visualisieren und hdrbar zu machen, ohne dass eine Obertragung in 
den Mikroconq^uter des Teilnehmers hinein erfolgt. 
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Gemafi einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist die Schnittstellenschaltung SS als 
Einsteckkarte einer Netzwerkstation (Teilnehmereinrichtung TE) oder eines PC (Arbeitplatz AP) 
ausgestaltet. Die Einsteckkarte weist wiederum mindestens einen Mikroprozessor MP und eine 
als Bus-Interface ausgestaltet LAN-Schnittstelle auf, wobei die LAN-Schnittsteile uber den PCI- 
Bus, welcher die ProtokoU-KontroU-Infomiation tibertragt, mit der Netzwerkstation oder dem PC 
als Wirtssystem in Verbindung steht. Beim Einstecken der Einsteckkarte in das Wirtssystem, wird 
diese fiber die Plug- and Play-FunktionaUtSt bzw. tiber Standard-Treiber als LAN-Karte erkannt. 
Dadurch erfolgt automatisch eine ,,Anmeldung im Netzwerk^' bzw. Inbetriebnahme und auch beun 
Austausch der erfindungsgemSfien Schnittstellenschaltung SS ist eine JMeuprogrammienmg" nicht 
erforderlich. Beispielsweise besteht mit einem Softwaremodul ICL (Intelligent Connection Layer) 
die Moglichkeit, verschiedene Sflfentliche Netzverbindungen (ISDN, X.25, Standleitungen, 
Wahlverbindungen, wie FE-Wahl, C- und D-Netze) nach Bedarf zu schalten. Durch diese 
Moduhechnik lassen sich zukOnftige Entwicklungen in der Netzwerktechnologie, z.B. GSM, 
nahtlos einfiigen. 

Weiterhin ist durch die Nutzung der Komponenten USV, Netzteil, Festplatte (Alternative Flash- 
ROM), Ltifter und GehSuse des Wirtssystems eine Kosteneinsparung bzw. Funktionserweiterung 
mdgUch. Die Einsteckkarte bmiutzt den PCI*Bus nur als Stromversorgung und LAN-Schnittstelle. 
F9llt das Wirtssystem aus, ist die erfindungsgemSfle Schnittstellenschaltui^ SS noch weiter 
betriebsbereit, da diese weiterhin die Daten fiber das LAN bezieht und auch nach einem Aus&U 
noch Strom aus dem PCI-Bus bezogen werden kann. Diese Anschluss-Technik ermoglicht in 
vorteilhafler Weise den Einsatz der erfindungsgemSJ3en Schnittstellenschaltung SS in jedem 
System mit PCI-Bus (Sun Ultra, Unix-System) und erhdht zudem die Betriebssicherheit des 
Netzwerkes. 

Voizugsweise weist die Einsteckkarte einen Ru&ummem-Speicher mit zum Daten-Zugriff 
berechtigter Teilnehmer und/oder Netzwerkstationen auf und nach Mafigabe der flbertragenen 
Rufiiummer erfolgen der Rufiiummemvergleich imd/oder der Verbindungsaufbau zum 
berechtigten Anrufer. Den Einbnich seitens Offentlicher Netze kann beispielsweise mittels 
ISDN-Rufiamimemvergleich verhindert werden. Die im D-Kanal filschungssicher fibei^ebene 
Rufiiummer wird mit einer Tabelle berechtigter Anwender verglichen. Bei aktivierter Call Back 
Funktion baut die Schnittstellenschaltung SS die Verbindung zum autorisierten Anrufer auf. 
Weitere Sicherheitsmechanismen konnen sein: IP-Paketfilter, Call Back, Identification control. 
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PAP (password authentification protocol!), CHAP (challenge authentification protocoU) und 
Kryptisierung. Gerade die zuletzt genannte Verschlfisselung ist immer noch das wirksamste Mittel 
im Datenschutz, um Informationen in falschen HSnden unverwertbar zu machen: beispielsweise 
kann in der Schnittstellenschaltung SS ein Kryptisiemngsverfehren nach dem DES-Standard 
vorgesehen werden. 

Wahlverbindungen werden nach einem entfemungsabhangigen Zeitraster tarifiert. Um 
Leerlau&eiten zu vermeiden, baut bei Obertragungspausen der Datenkommunikation grSfier als 
eine einstellbare Wartezeit (Shorthold), die Schnittstellenschaltung SS automatisch die 
Verbindung ab und stellt, sobald Daten anliegen, den Verbindungsaufbau wieder her. Mit einer 
optionalen Kompression kann der Datenverkehr reduziert werden. 

SchlieBlich kann die Schnittstellenschaltung SS nach MaBgabe des Bandbreitenbedarfe, 
automatisch weitere KommunikationskanSle zuschalten^ wodurch eine dynamische 
Kanalverwaltung und Bandbreitensteuerung erzielt wird. Je nach Bedarf an Bandbreite, d-h. ab- 
hSngig von der Menge zu tran^ortierender Daten, schaltet die Schnittstellenschaltung SS 
automatisch weitere Kommunikationskanale zu. Durch Parallelbetrieb beispielsweise aller 30 
B-Kanale kSnnen Cfbertragungsgeschwindigkeiten bis 1 ,92 Mbit/s erzielt werden. 

Das Hardware-Konzept der Schnittstellenschaltung SS kann auf die vielffiltigen, gewachsenen 
Anschlussnormen im weltweiten Netzwerkbetrieb angepasst werden. FIG. 3 zeigt eine 
Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen Schnittstellenschahimg SS von der Anschlussseite her 
gesehen. Dabei ist mit 1: der Anschluss fur ein Mikrofon, mit 2: der Anschluss fUr einen 
Kopfhorer (headset), mit 3: der Lautstarkeregler, mit 4: Line in, mit 5: Line out, mit 6: der 
Anschluss fur ein Bedienteil, mit 7: der Anschluss fur eine Webcam, mit 8, 9, 10: der jeweilige 
Anschluss fiir USB (z.B. LAN/TP), mit 11: der Anschluss fttr ein FemsehgerSt, mit 12: der 
Anschluss fllr eine Tastatur, Maus, mit 13: der Anschluss f&r einen VGA-Monitor, mit 14: der 
Anschluss fllr TAE/ISDN/DSL, mit 15: der Anschhiss fur ein SteckemetzteU (12 V), mit 16: der 
Ein- Ausschalter und mit 17: der Schacht fiir eine Einsteckkarte (PCMCIA) bezeichnet. SpezieU 
angepasste LAN-Module mit wahhveise BNC-, AUI-, LWL- oder Twisted Pair-AnschlQssen 
verbinden die Schnittstellenschaltung SS mit lokalen Token-Ring- und Ethemet-Netzwerken. Die 
ZugSnge zu den Weitverkehrsnetzen (z.B. ISDN, X.25) und Standleitungen werden mit zum Teil 
mehrkanaligen WAN-Adaptem (So, Upo, Uko, X.21, V.24, V.35) geschaflfen. Fiir die optimale 
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Perfonnance kdimen aktive WAN-Adapter eingesetzt werden. Im ISDN-Bereich sind die 
Protokolle DSSl, 1TR6, Nl-l, sowie Fetex 150 verfugbar. 

Das erfindungsgemafle Verfehren in Verbindung mit der Schnittstellenschaltiing SS (und deren 
Multimedia-Front-End MFE) ermogUcht einen kostengunstigen Aufbau beliebig vemetzbarer 
Arbeitsplatze nut individueller interaktiver Kommunikation uber beliebige drahtlose oder 
drahtgebundene Netzwerke bzw. Telekommunikationsnetze (beispielsweise UTRAN UMTS 
Terrestrial Radio Access Network). Der dabei ablaufende iterative Prozess hinsichtlich 
Bandbreitentests umfiisst alle sinnvoll vorkommende Bitraten, welche entsprechend hinterlegt 
sind, kann insbesondere auch bei inhomogenen Stnikturen eingesetzt werden und eriaubt auch ein 
Netzmonitoring mit Einschlnss des Arbeitsplatzes AP und der Telekommunikationseinrichtungen 
TE. 

Damit wird es erstmalig mdglich, die gemeinsame Arbeit in der Schule, in der Universitat, oder 
am Kolleg zuhause fortzusetzen - also ,31ended Learning'', d,h. die Verkntipfimg von Prasenz- 
mit „Selb5tlemphasen" durchzuf&hren und durch „plug and pla/' auch inhomogene 
Benutzergruppen hinsichtlich fechlicher Vorbildung, haufig auch hinsichtlich EDV-Kenntnissen 
und hinsichtlich GerSte- und Konununikationsausstattung zusammenzufiihren bzw. diesen selbst 
die Einrichtimg einer Video-Conference- und eLeaming-Umgebung vomehmen zu lassen. 
Weiterhin ist von Vorteil, dass die erfindungsgemSfie Schnittstellenschaltung SS (Syncobox) als 
eigenstSndiges Gerat aufgebaubar (mit einem Anschluss fUr ein Steckemetzteil) xmd fiir analoge, 
ISDN- und DSL-Anschlusse geeignet ist, dass eLeaming imd Videoconferencing (Anschlusse: 
WebCam, Headset und ggf Bedienteil) mit dem FemsehgerSt imd ohne PC ermoglicht wird, dass 
Firmen-LANs unverandert bleiben (Sicherheit), dass die Schnittstellenschaltung SS eLeaming- 
Sessions und Content zuverlassig vor missbrauchlicher Benutzung schfltzt und dass »AbstQrze'' 
wegen Unvertraglichkeiten zwischen vorgefundener Rechnerinstallation und hinzugef&gter 
Videokonferenz und eLeaming-Software (nicht jedes Problem tritt sofort auf) oder „time-out" 
wShrend der Session zuverlassig vermieden werden. 

In Weiterbildung der Erfindimg kann beispielsweise das Betriebssystem des Mikroprozessors MP 
der Schnittstellenschaltxmg SS entweder tiber ein Bootprom oder fiber die integrierte 
LAN-Schnittstelle von der Festplatte des Wirtssystems oder tiber das exteme LAN-lnter&ce aus 
einem beliebigen System im LAN gestartet/femgeladen werden, so dass die 
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Schnhtstellenschahung SS nach dem Bootvorgang eine eigenstSndige, vom verwendeten 
Betriebssystem (beispielsweise WinNT) unabhangige Kommunikationsplattform darstellt; ftir 
TCP/IP und SPX/IPX kSnnen Routing-Fimktionalitaten (auch als LCR: Least Cost Router) in die 
Schnittstellenschaltung SS installiert/integriert werden usw. 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Aufbau eines virtuellen elektronischen Lehrsystems unter Benutzung eines 
Telekommunikationsnetzes mit an eine Vermittlungsstelle (VST) angeschlossenem 
Hauptverteiler, wobei an den Hauptverteiler ein Zugangsmultiplexer imd/oder ein Splitter 
angeschlossen oder im Hauptverteiler integriert sind, und mit analogen oder digitalen 
Telekommunikationseinrichtungen (TE), wobei eine an die Telekoimnunikationseinrichtung 
(TE) anschliefibare Schnittstellenschaltung (SS) vorgesehen ist, welche einerseits fiber eine 
TeUnehmeranschlussschaltung oder einem Teilnehmermodem und Splitter oder einem 
Netzabschluss (NTBA) und die Teilnehmeranschhissleitungen (AL) mit dem Hauptverteiler 
und andererseits mit einem Arbeitsplatz (AP) der an der e-Leaming- bzw. Tele-Teaching- 
Veranstaltung teilnehmenden Person in Verbindung steht, bei dem: 

• mit Verbindungsaufbau senderseitig zunSchst die Art der an der Schnittstellenschaltung 
(SS) anstehenden Verbindung ermittelt vdrd, 

• danach eine gespeicherte Testinformationen zur Gegenstelle gesendet wird und 

• eine in RQckrichtung von der Gegenstelle enq;>&ngene Quittung ausgewertet wird» 
wodurch die an der Telekommunikationseinrichtung (TE) zur Verfugung stehende 
Bandbreite getestet wird. 

2. Verfahren nach Anspmch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Schnittstellenschaltung (SS) 
die ihr zur Verfugung stehenden ProtokoUe in Kommunikation mit der Gegenstelle 
durchtestet und sich auf das von dort angebotene ProtokoU einsteUt. 

3. Verfehren nach Ansprach 1, dadurch gekennzeichnet, dass zur Vermeidung von »,time out- 
Problemen" die Schnittstellenschaltung (SS) sich derart meldet und den vollstandigen Emp- 
fimg z. B. eines Bildinhaltes bestatigt, dass der Arbeitsplatz (AP) in der Tele-Teaching-, bzw. 
e-Leaming- Veranstaltung verbleibt, auch wenn efaie breitbandige Obertragung nicht mdglich 
ist. 

4. Ver&hren nach Anspmch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in der Schnittstellenschaltung 
(SS) eine Zugangsberechtigung abgespeichert ist, wodurch die Steuerung von 
Verbindungsaufbau und Pni^rozesses gegen unbefugten Zugriff gesichert ist und dass der 
Ablauf protokoUiert wird. 
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S. Virtuelles elektronischen Lehrsystems aufgebaut imter Benutzung eines 
Telekommunikationsnetzes, welches einen an eine Vermittlungsstelle (VST) angeschlossenem 
Hauptverteiler, einen an den Hauptverteiler angeschlossenen oder integrierten 
Zugangsmultiplexer nnd/oder einen Splitter iind analoge oder digitale 
Telekommunikationseinrichtungen (TE) aufweist, mit: 

• einer an die Telekommunikationseinrichtung (TE) anschlieBbaren Schnittstellenschaltung 
(SS), welche einerseits iiber eine Teilnehmeranschlussschaltung oder einem 
Teilnehmermodem imd Splitter oder einem Netzabschluss (NTBA) und die 
Teibiehmeranschhissleitungen (AL) mit dem Hauptverteiler und andererseits mit einem 
Arbeitsplatz (AP) der an der e-Leaming- bzw. Tele-Teaching- Veranstaltung 
teilnehmenden Person in Verbindung steht, und welche die an der 
Telekommvmikationseinrichtung (TE) zur Verfugimg stehende Bandbreite testet. 

6. Lefarsystem nach Anspruch dadurch gekennzeichnet, dass die Schnittstellenschaltung 
(SS) einen Mikroprozessor (MP), einen Festwertspeicher (SP) und / oder eine Fes^latte 
sowie mindestens jeweils eine Steckverbindung (COM» USB) fOr den Anschluss der 
Telekommunikationseinrichtung (TE) imd des Arbeitsplatzes (AP) au^eist. 

7. Lehrsystem nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Festwertspeicher (SP) 
austauschbar ist. 

8. Lehrsystem nach Anspruch S» dadurch gekennzeichnet, dass an die 
Schnittstellenschaltung (SS) ein intelligentes Bedienteil (BT) angeschlossen ist. 

9. Lehrsystem nach Anspmch S, dadurch gekennzeichnet, dass die Schnittstellenschaltung 
(SS) als Einsteckkarte einer Netzwerkstation oder eines PC ausgestahet ist. 

10. Lehrsystem nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Einsteckkarte 
mindestens einen Mikroprozessor (MP) imd eine als Bus-Interfece ausgestaltet 
LAN-Schnittstelle auiweist und dass die LAN-Schnittstelle ilber den PCX-Bus, welcher 
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die Protokoll-Kontroll-Infonnation abertrSgt, mit der Netzwerkstation oder dem PC als 
Wirtssystem in Verbindung steht. 

11. Lehrsystem nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass beim Einstecken der 
Einsteckkarte in das Wirtssystem, diese tiber die Plug- and Play-Funktionalitat bzw. iiber 
Standard-Treiber als LAN-Karte erkannt wird. 

12. Lehrsystem nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Einsteckkarte einen 
Rufiiummem-Speicher mit zum Daten-Zugriff berechtigter Teihiehmer und/oder 
Netzwerkstationen aufweist und dass nach MaBgabe der ubertragenen Ru&ummer der 
Rufiiimimemvergleich und/oder der Verbindimgsaufbau zum berechtigten Anrufer 
erfolgen. 

13. Lehrsystem nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass bei Ubertragungspausen 
der Datenkommimikation grOfier als eine einstellbare Wartezeit, die Einsteckkarte 
automatisch die Verbindung abbaut und sobald Daten anliegen den Verbindungsaufbau 
wieder herstellt. 

14. Lehrsystem nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass nach Mafigabe des 
Bandln*eitenbedar&, die Einsteckkarte automatisch weitere Kommunikationskan9le 
zuschaltet, wodurch eine dynamische Kanalverwaltung imd Bandbreitensteuenmg erzielt 
wird. 
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